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Abstract

Resumen

Resumen

El trascurrir de nuestra experiencia nos ha permitido comprender que los
problemas de la educacién (EBR) y tecnoldgica no se resuelven tinicamente
garantizando el acceso de nuestros educandos al sistema educativo nacional,
sino que se trata de lograr resultados educativos de calidad en el proceso de
ensefianza- aprendizaje para lo cual es fundamental contar con la
participacién de docentes competentes, idoneos que usen software del tipo
SMART que permita un acceso mas efectivo, practico e inmediato en el
proceso ensenanza- aprendizaje. Es por esto que este trabajo pretende
mostrar que es posible el uso de estas TIC’S como una solucién a la
ensenanza-aprendizaje en la visualizacién y andlisis de estudios geométricos,
dando énfasis al uso correcto de los componentes educativos.
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Introduccién
Utilizacién de la tecnolo rt en matematica
Tomemos un problema

Veamos el caso de la Geometria

e En la actualidad un pequeiiisimo grupo de iep y/o institutos cuenta
con software especifico para el desarrollo de la matemética
desarrollandola en forma directa obviando los pasos necesarios. Es aqui
donde la tecnologia de nuestra TIC se impone para que los usuarios
sigan con el avance de la matemaética.
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Introduccién
Utilizacién de la tecnolo rt en matematica
Tomemos un problema

Veamos el caso de la Geometria

e En la actualidad un pequeiiisimo grupo de iep y/o institutos cuenta
con software especifico para el desarrollo de la matemética
desarrollandola en forma directa obviando los pasos necesarios. Es aqui
donde la tecnologia de nuestra TIC se impone para que los usuarios
sigan con el avance de la matemaética.

o Tomaremos el drea de la geometria para mostrar; por ser ésta un tema
mas completo a lo que a procedimiento y visualizacién se refiere; de
que si es posible el desarrollo de la geometria a través de Maple.
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Introduccién
Utilizacién de la tecnologi art en matematica
Tomemos un problema

Veamos el caso de la Geometria

e En la actualidad un pequeiiisimo grupo de iep y/o institutos cuenta
con software especifico para el desarrollo de la matemética
desarrollandola en forma directa obviando los pasos necesarios. Es aqui
donde la tecnologia de nuestra TIC se impone para que los usuarios
sigan con el avance de la matemaética.

o Tomaremos el drea de la geometria para mostrar; por ser ésta un tema
mas completo a lo que a procedimiento y visualizacién se refiere; de
que si es posible el desarrollo de la geometria a través de Maple.

o Habiendo en el medio muchos temas para desarrollar como por
ejemplo: Recta de Euler, Los Nueve puntos de Feuerbach,Tridangulo de
Napoleén, Punto de Exeter, etc. solo en éste fast voy a considerar como
al Punto de Exeter para demostrar el desarrollo de la geometria paso a
paso.
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Introduccién

Utilizacién de la tecnol smart en matematice
Tomemos un problema especifico

Punto de Exeter

Punto de Exeter (1986 - 2014)

Sea ABC un triangulo dado. La interseccién de las lineas que pasan por los
puntos A’, B’ y C’ hacia R, S y T respectivamente (los cuales son puntos de
interseccién entre la circunferencia (c1) circunscrita al tridngulo ABC con
las medianas) tangentes a los vértices ABC; son concurrentes.
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Introduccién
Util
Tomem

Algunos Criterios de Solucién

Antes de usar las Tic’s

Asegurarme que el tipo de problema tenga base
matemética(variables, ecuaciones, etc—conceptos previos).
[ Ubicacién si el hardware es compatible con mi ejercicio.
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Introduccién
Utilizacién de la tecnol smart en matematica
Tomemos un problema ifico

Algunos Criterios de Solucién

Antes de usar las Tic’s

Asegurarme que el tipo de problema tenga base
matemética(variables, ecuaciones, etc—conceptos previos).
[ Ubicacién si el hardware es compatible con mi ejercicio.

Usamos las Tics al tope

Vamos a utilizar las Tic’s; pero para nuestro problema sera
'ﬂ%’@fﬁ Smart(Maple) y para poder comprobar aquellas operaciones
bésicas utilizaremos software procedural(Bagatrix).
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ema Algebraico Computacional

»s y trazado del circuncentro
angentes en los vértices
xeter

Maple y Bagatrix

o Utilizaremos la tecnologia SMART que nos brinda el Sistema
Algebraico Computacional (SAC) Maple; el cual es un software que se
basa en algoritmos funcionales; permitiendo de ésta manera mostrar la
solucién de nuestro problema a través de un ejemplo (Punto de
Exeter).

6n Geomé



stema Algebraico Computacional
olucién del Problema
i6n de los puntos y trazado del circuncentro
de las rectas tangentes en los vértices

I'razado
Hallando el Punto de Exeter

Métodos Aplicados

Maple y Bagatrix

o Utilizaremos la tecnologia SMART que nos brinda el Sistema
Algebraico Computacional (SAC) Maple; el cual es un software que se
basa en algoritmos funcionales; permitiendo de ésta manera mostrar la
solucién de nuestro problema a través de un ejemplo (Punto de
Exeter).

e Algunas Caracteristicas sobre Maple:- Contiene programacién paralela-
Posee paquetes especificos (geometry)- Posee clickable math- The
Mébius Project- Math Apps- Language y Programming- Visualization
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i6n de los puntos y trazado del circuncentro
de las rectas tangentes en los vértices

I'razado
Hallando el Punto de Exeter

Métodos Aplicados

Maple y Bagatrix

o Utilizaremos la tecnologia SMART que nos brinda el Sistema
Algebraico Computacional (SAC) Maple; el cual es un software que se
basa en algoritmos funcionales; permitiendo de ésta manera mostrar la
solucién de nuestro problema a través de un ejemplo (Punto de
Exeter).

e Algunas Caracteristicas sobre Maple:- Contiene programacién paralela-
Posee paquetes especificos (geometry)- Posee clickable math- The
Mébius Project- Math Apps- Language y Programming- Visualization

o En el caso de Bagatrix nos da el procedimiento.
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stema Algebraico Computacional
. ' e Solucién del Problema
Métodos Aplicad Ubicacién de los puntos y trazado del circuncentro
I'razado de las rectas tangentes en los vértices

Hallando el Punto de Exeter

., Como funciona el SMART?

e Procedimiento a) Ingresamos las ecuaciones b) Seleccionamos lo
anterior ¢) Esperamos que Maple nos muestre el resultado

restart =

sin(ax + by) T 5
ax+by

cos(ax) singby) +sin(ax) cas(by) e
_(ax by ax _ by 1

2sin( 25+ BV ) oo BX BY L
(F+%)=(5%) Seaxthy)

expand
cos(ax) sin(by) +sin(ax) ..

1 -
JL (i _ iy
2

eql = Equation(mediatrizl, [ ¥ #encueniro las ecuaciones de las mediatrices de cada lade

~4£000000000 + 4.x +2.y=0
aislar pare y
=2.000000000 — 2.000000000x
eg2 == Equation(mediatriz2, [x,y])
swap sides

g3 == Equation( mediatriz3. [x. y])
solve( (egd, eq2), (x y})resuelvos ol sistal 000000000 = 2.000000000 x=)
(x
triangle( Tin, [4, B. C))creanda los tridngulos para visudlizar
Tin
dibjar forma
P ELLLAN
3
2
1
0
-1
-2
-3




ma Algebraico Computacional
blucién del Problema

Ubicacién de lo

I'razado de

:

s puntos y trazado
E: rectas tar ntes
ando el Punto de Exeter

del circuncentro
en los vértices

., Cémo funciona el Bagatris

B Bagatrix - Mebra 2 Solvedt - Problem 11
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Ira
Hallando el Punto de Exeter
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@ Necesita como herramienta fundamental la Tecnologia Framework.

o No tiene algoritmos de tipo smart y no tiene programacién paralela.
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Ira
Hallando el Punto de Exeter

B Bagatrix - Mebra 2 Solvedt - Problem 11
[Arie e Tods 0ota Window b
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@ Necesita como herramienta fundamental la Tecnologia Framework.
o No tiene algoritmos de tipo smart y no tiene programacién paralela.
°

Respaldo total a las ecuaciones con procedimiento; ademés posee
evaluaciones en linea.




stema Algebraico Computacional
Solucién del Problema
Ubic i6én de los puntos y trazado del circuncentro
razado de las rectas tangentes en los vértices

I
Hallando el Punto de Exeter

Métodos Aplicad

Ejemplo de Discretizaciéon de comandos

En nuestro caso usaremos lo siguiente:

line > comando que calcula la ecuacion entre dos puntos (célculo geométrico)

segment > comando que crea el trazo entre dos puntos (visualizacion geométrica)

Equation =~ -----ee- > crea la ecuacion con sus respectivas variables




tema Algebraico Computacional
Solucién del Problema
Ubicacién de los puntos trazado del circuncentro
Irazado de las rectas ntes en los vértices

Hallando el Punto de E

Algoritmo para Visuali 1 Punto de Exeter

1.-Insertarlos tres puntos (A, By C)
1.1teneren cuenta que sistema de coordenadas se usa 2D ¢ 3D
2.-Trazarel trianguloy las coordenadas del dircuncentro
2.1 crearlas lineas (lados)
2.2 crear los puntos medios
2.3 encontrar las mediatrices
2.3.1 hallolas coordenadas del centro
2.3.2 através de la distancia hallo &l radio
2.4 Visualizo el tridngulo con las mediatrices y |a circunferencia (1) que pasa por los puntos A, B
yC.
3.- Trazarlas rectas tangentes a los vértices A, By C
3.1 hallolos radios a los vértices A, By C
3.2 creo las rectas perpendiculares a los radios
3.3 encuentro las coordenadas de las rectas tangentes
3.3.1 interseccién de |as rectas tangentes (A_prima, B_primay C_prima)
3.4 Visualizar las rectas tangentes
4-Hallando as coordenadas entre Ia interseccién de |3 circunferencis (c1] ylas medianas del tridngulo
ABYC
4.1 hallo las medianas
4.2 hallo la interseccién entre |a circunferencia (c1) y las medianas (R, Sy T)
4.2.1 solo debera tomar el punto gue NO pertenece al vértice.
4.3 Visualiza las coordenadas
5 - Comprobando el punto de Exeter
5.1creolas rectas que unen A_primaa s, C_primaaRy B_primaaT.
5.2 hallo las coordenadas de |a interseccion entre |as rectas anteriores (pcl, pc2y pc3)
5.3 Visualizo las coordenadas anteriores
6.- Visualizar el Punto de Exeter
6.1 crear el tridngulo interior (&, B y C) y exterior (A_prima, B_prima yC_prima)
6.2 crear los segmentos de Exeter
6.3 Visualizar el punto de Exeter




stema Algebraico Computacional
blucién del Problema

Ubicacién de los puntos y trazado del circunc
I'razado de las rectas tangentes en los vértices

Hallando el Punto de Exeter

Ubicacion de los puntos en un sistema cartesiano

restart - with(geometry) -eargando la libreria ce geometria en 2D
poini(4,-2, 1.), point(B, 2.,3.), potne(C, 3.,-3.) # declaro los puntos con los cuales voy a trabajar

Trazando el Circuncentro

fine(4B, |4, B1). line( B |B, C1), line(C, [4, C1) :#creo las lados del irigngulo através de las lineas
‘midpoint( pmAB. A, B), midpoint(zmBC. B, C), midpoint( pmAC. 4, C) #hallo las coordenas de los purtos medios de cada lado
mediatriz] = PerpendicularLine(lm ., pmAB, AB) “#hallo las mediatrices de cada lado

PerpendicularLine(Im2, pmBC, BC)

PerpendicularLine(Im3 pmAC. AC)

Equation(mediarriz1, [, y)) #encuentro las ecuaciones e las mediatrices de cada lado

Equation(madiatriz2. [x ¥}

eg3 == Equation(mediairiz3. [x y])
solve( {egl, eq2), {x,}) #resueivos el si sones para hallar la del circucentro

solve( {eqZ eg3). (x.3}) #corroboro lo anterior

intersection centro, imZ, In2), detail(ceniro) - lizo el comando  para hallar las coordenadas del centre

distarcel centro, 4) #hallo el radio para cada vértice
distance( centro, B)
distarce| centro, C)

_EmHorizontalName = x #ingreso ¢l nombre de cada gje de coordenada
_EmWVerticalName

Girele(cl. [4.B, C1 o) la dela pasa por los puntos 4, By C

radius(ci) Fhallando el radio

Equation(cl) canter(cl)) la ccuaciénde y J del centroid

draw( [ 4( color = Blue, symbol = solidcircle, symbolsize = 10), B(color = blug symbol = solidcircle, symbolsize = 10), C{color = blug symbol

olidcircle, symbolsize = 10), 4B (color = red), BC(color = red), AC(color = red), Imi(color = green), im2(color = green). Im3{ color
= green), cl(color = red) |, aves = normal, privitext= true, view= [ -3.5,-4 .4])

isualizacién Geométri



tema Algebraico Computacional
blucién del Problema
Ubicacién de lc puntos trazado del circuncentro
Trazado de las rect

Hallando el Punto de E

Solucién con Maple Parte 11

Trazando las rectas tangentes en los vértices

line(racio_L [ 4, centro)) -#haliando los radhos de cada vértice

line(radio_2. [B, centro])

line(radio_3. [ C. centro])

PerpendiciilcrLine(it1, 4. radio_I) “#hallando la ecuacion de las tangentes de cada laco

PerpendicularLinel 12, B. radio_2)

PerpendiculerLinel 13, C, radio_3)

intersection( C_prima, li1, it2) -#hallando las coordenadas de las de las tange

detail(C_prima)

intersection(4_prima. 112, 13)

detail(A_prima)

intersection( B_prima. It 113)

detail(B_prima)

dra( [A{ color = blue, symbol = solidcircle, symbolsize = 10), B(color= blua, symbol = solidcircle, symbolsize= 10), Clcolor = blue, symbol
= solidcircle, symbolsize= 10), 4B(color = red), BC(color = red), AC(color = red), c1(color = red). it1(color = blue), it2(color = blue)
It3{color = blue) |, aves = normal, printtext = true, view =[ -9 5,9 _4]);

Hallando los puntos de interseccién entre la mediana y la circunferencia

circunscrita

line(medianal, [4, pmBCY), line(mediana2. [ B, pmACY). line(mediana3, [C. pm.AB)) Hencontrando las medianas
intersection|ime ., medianal, ci, | p1, S)) Aimc I=interseccion de la medhiana con la circunferenciac.
detail(ime)

detail(s)

intersection(ime2, mediana2, cl, [p3.T])

intersection(ime3, mediana3, cl, [R. p6])
detail(imc3)




stema Algebraico Computacional
b>lucién del Problema

Ubicacién de los puntos y trazado del circuncentro
I'razado de las rectas tangentes en los vértices

Hallando el Punto de Exeter

Solucién con Maple Parte 111

Comprobando y hallando el Punto de Exeter

line( TBprima, | T. B_primal), line(RCprima, [R. C_prima)). line(Sdprima, [S. 4_prima]) “4creando las lineas de T a B_prima
intersection{ pel, TBprima, RCprima) “#pcl=punto concurrente 1 entre TBprima y RCprima
detail(pel)
intersection{ pe2, RCorima, SAprina)
detail( pc2)
intersection{ pe3, SAprima, TBprima)
detail( pc3)
segment(Rpcl, [C_prima, pell), segment(Spe2, [A_prima, pe2]), segment(Tpc3, [B_prima, pe3])
#crando los segmentos para visudlizar
triangle(Tin. [ 4, B, C1) -#creando los tridngulos para visualizar
tricogle( Tex, [A_prima, B_prima, C_prima])
draw([A(color = blue, symbol = solidcircle. symbolsize= 13 ). B(calor = blue, symbol = solidcircle, symboisize=13), C(color
blue, symbol = solidcircle, symbolsize=13), Tin(color = red), c1( color = red), Tex{color = blue), A_prima(calor
ue). B_prima( color = blue), C_prima(color = blue), Ricolor = red, symbol = soliccircle, symbolsize= 15). S(color
= red, symbol = sclidcircle, symbolsize= 15), T {colar = red, symbal = solidircle, symbolsize= 15), Tpc3 (color = green),
Rpcl(color = green), Spe2(color= green) | axes = normal, printiext= true, view = [ -8 .10,-10 5]);
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Visualizaciéon

o La tecnologia Smart si es viable para el desarrollo de la geometria en
2D.




Resultados Primeipeiles

Visualizaciéon

o La tecnologia Smart si es viable para el desarrollo de la geometria en
2D.

o No se pierden las ecuaciones geométricas de cada objeto: punto, recta,
circunferencia, etc.
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Resultados Primeipeiles

Visualizaciéon

o La tecnologia Smart si es viable para el desarrollo de la geometria en
2D.

o No se pierden las ecuaciones geométricas de cada objeto: punto, recta,
circunferencia, etc.

@ Seguimiento paso a paso del problema.
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Conclusione Recomen

Visualizacion con Ti Smart

o Haber aplicado el enfoque pedagdgico con la influencia de la teoria del
aprendizaje significativo de Ausubel y de la teoria
socio-constructivista, basada en Vygotsky, que define el aprendizaje
como un proceso personal de construccién de nuevos conocimientos a
partir de saberes previos.
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Conclusione Recomen

Visualizacion con Ti Smart

o Haber aplicado el enfoque pedagdgico con la influencia de la teoria del
aprendizaje significativo de Ausubel y de la teoria
socio-constructivista, basada en Vygotsky, que define el aprendizaje
como un proceso personal de construccién de nuevos conocimientos a
partir de saberes previos.

o Estar dentro de las rutas de aprendizaje junto con las orientaciones
pedagédgicas para el logro de aprendizajes fundamentales en los
educandos.
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Conclusione Recomen

Visualizacion con Ti Smart

o Haber aplicado el enfoque pedagdgico con la influencia de la teoria del
aprendizaje significativo de Ausubel y de la teoria
socio-constructivista, basada en Vygotsky, que define el aprendizaje
como un proceso personal de construccién de nuevos conocimientos a
partir de saberes previos.

o Estar dentro de las rutas de aprendizaje junto con las orientaciones
pedagédgicas para el logro de aprendizajes fundamentales en los
educandos.

o Utilizar los Componentes Embebidos para la continuacién de éste
trabajo.
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